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Elemento Pos. Diâm. Q.

Comp.

(cm)

Total

(cm)

S-500

(kg)

VF1

1 Ø16 2 819 1638 25.9

2 Ø16 2 807 1614 25.5

3 Ø8 28 93 2604 10.3

67.9Total+10%:

VF2

4 Ø16 2 907 1814 28.7

5 Ø16 2 895 1790 28.3

6 Ø8 31 93 2883 11.4

75.3Total+10%:

VF3

7 Ø16 2 534 1068 16.9

8 Ø16 2 522 1044 16.5

9 Ø8 16 93 1488 5.9

43.3Total+10%:

VF4

10 Ø16 2 292 584 9.3

11 Ø16 2 280 560 8.9

12 Ø8 8 93 744 3

23.4Total+10%:

VF5

13 Ø16 2 644 1288 20.4

14 Ø16 2 632 1264 20

15 Ø8 20 93 1860 7.4

52.6Total+10%:

VF10

28 Ø16 2 644 1288 20.4

29 Ø16 2 632 1264 20

30 Ø8 22 93 1581 8.1

53.4Total+10%:

VF11

31 Ø16 2 838 1676 26.5

32 Ø16 2 812 1624 25.7

33 Ø8 28 93 2604 10.3

68.8Total+10%:

VF9

25 Ø16 2 645 1290 20.4

26 Ø16 2 633 1266 20

27 Ø8 17 93 1860 8.1

51.4Total+10%:

VF8

22 Ø16 2 644 1288 20.4

23 Ø16 2 632 1264 20

24 Ø8 20 93 1860 7.4

52.6Total+10%:

VF7

19 Ø16 2 644 1288 20.4

20 Ø16 2 632 1264 20

21 Ø8 22 93 2046 8.1

53.4Total+10%:

VF6

16 Ø16 2 819 1638 25.9

17 Ø16 2 807 1614 25.5

18 Ø8 28 93 2604 10.3

67.9Total+10%:

610TOTAL

Larg. Prof. Altu. Vol.

(cm) (cm) (cm) (m3)

5.068TOTAL

0.603

0.464
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QUADRO DE VIGAS DE FUNDAÇÃO

Elemento

QUADRO DE SAPATAS

A

Xi

x (m) z (m) un y (m) z (m)
A

Xs

x (m) z (m)
A

ys

y (m) z (m)

1 1.600S1 0.800 0.800 1.000 0.500 0.500 0.400 0.640 Ø16//20 1.43 0.28 5 0.83 0.16 Ø16//20 1.43 0.28 Ø16//20 0.83 0.22

ARMADURAS
CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS DA SAPATA

1 0.850S2 0.425 0.425 0.850 0.425 0.425 0.289 Ø16//30 0.68 0.16 3 0.68 0.16 0

1 0.850S3 0.425 0.425 0.850 0.425 0.425 0.289 Ø16//30 0.68 0.16 3 0.68 0.16 0

1 1.600S4 0.800 0.800 1.600 0.800 0.800 1.024 Ø16//30 1.34 0.13 5 1.34 0.13 0

1 1.400S5 0.470 0.270 2.900 1.450 0.350 1.624 Ø16//30 1.23 0.16 10 2.73 0.16 Ø16//30 1.23 0.22 Ø16//30 2.73 0.22

1 0.850S6 0.425 0.425 0.850 0.425 0.425 0.289 Ø16//30 0.68 0.16 3 0.68 0.16 0

1 0.850S7 0.425 0.425 0.850 0.425 0.425 0.289 Ø16//30 0.68 0.16 3 0.68 0.16 0

1 0.800S8 0.620 0.180 1.550 0.775 0.775 0.496 Ø16//30 0.63 0.16 5 1.43 0.16 0

0.400
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0.400

0.400

0.400
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TOTAL+10%TOTAL 4.940

Total (m) Total (kg)

39.26 62.0

6.00 9.5

6.00 9.5

16.00 25.3

63.30 99.9

9.5

9.5

15.8

6.00

6.00

10.00

167.82 265.1

Long. Comp.(m)

Ø12 149

Ø12

Ø12

Ø12

Ø12

Ø12

Ø12

Ø12

Total (m) Total (kg)

4.08 1.7

2.96 1.2

4.08 1.7

4.08 1.7

7.04 2.8

1.7

1.7

1.7

4.08

4.08

4.08

TOTAL+10% 37.93 15.7

ARRANQUE PILARES

un

4

2

4

4

4+2

4

4

1+3

Estribos Comp.(m)

2.04

1.48

2.04

2.04

2.04+1.48

2.04

2.04

2.04

un

2

2

2

2

2+2

2

2

2

125

129

149

129 + 135

129

129

149+133

Total (m) Total (kg)

5.96 5.30

2.50 2.30

5.16 4.60

5.96 5.30

7.86 7.00
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4.60

4.90

5.16

5.16
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l

x1

 (m) l

x2

 (m) B

y

 (m)
l

y1

 (m) l

y2

 (m)

Volume (m

3

)

B

x

 (m)
H (m)Q.

Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

Bx

By

l y2
Iy1

Ix1 Ix2

H

A A'

B
B

'

Ayi - X

A yi - 
Z

A y
s -

 Z

Ays - X

Axi - X A x
i -

 Z
A x

s -
 Z

Axs - X

H

Corte A-A' Corte B-B'

LEGENDAS DO QUADRO DAS SAPATAS
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Elemento

QUADRO DE PILARES

IPE 200P1

PERFIL

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

HEB 220P9 S275 275.0 430.0

P10 S275 275.0 430.0

HEB 140P11 S275 275.0 430.0

Peso

(kg)

14.86

15.91

16.98

18.04

19.27

20.48

21.20

23.52

311.60

12.48

59.32

IPE 200P12

HEB 140P13

P14

P15

P16

P17

S275

S275

S275

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

P18 S275 275.0 430.0

P19 S275 275.0 430.0

P20 S275 275.0 430.0

465.40

467.90

480.27

50.84

12.48

12.48

334.98

342.20

342.56

P21

P22

P23

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0 50.84

Geom.

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

C. Ini.

(m)

C. Fin.

(m)

Comp.

(m)

Inicial

LIGAÇÕES

Final 1 Final 2

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L1

L3

L1

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L2

L2

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L13

L20

Ver porm. escadas

Ver porm. escadas

L20

L14 L29

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

L27 L29

L14 L29

L21 L22

L20 - -

L20 - -

L27 L28

L14 L28

L14 L28

L21 L22

-0.030 4.328

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

7.256 7.813

6.604

5.322

0.557

0.557

0.557

0.557
4.681 5.238

5.879

7.161

0.040 4.826 4.786

4.358

8.636

3.389-0.127 3.516

0.663

0.710

0.758

0.805

0.860

0.914

0.946

1.050

7.973

7.926

7.878

7.831

7.776

7.722

7.690

7.586

-0.137
1.760

1.623

0.071
6.509

6.580

0.036
6.544

6.580

-0.137
6.717

6.580

5.869
0.711

6.580

4.685
0.141 4.826

0.035 4.826

4.826

4.791

0.711
4.115

118.49

12.48

200.18

177.81

2846.59

IPE 200

HEB 140

HEB 220

Total 3224.58

Total + 10% 3547.04

QUADRO RESUMO DE VIGAS

UPE 240

PERFIL AÇO

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

430.0

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

546.62

2365.44

1773.74

90.99

1566.72

5498.35

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

18.10

105.60

67.70

2.70

30.60

76.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 11841.86

Total + 10% 13026.05

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO RESUMO DE TUBOS

SHS 30*3

PERFIL AÇO

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

Peso

(kg)

108.33

1012.76

1799.85

Geom.

SHS 60*3

RHS 120*60*3

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

45.90

189.30

224.70

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 2920.94

Total + 10% 3213.03

QUADRO RESUMO DE GUARDAS
PERFIL AÇO

Tipo

Fy

(MPa)

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

160.87

233.43

Geom.

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

111.40

95.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 394.30

Total + 10% 433.73

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO DE ACABAMENTOS

UPE 240

PERFIL

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

AÇO

ACABABAMENTO

CAT.

CORROSIVIDADE

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616 C5-I - Muito alta

SHS 30*3

SHS 60*3

RHS 120*60*3

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

GALVANIZADO EN 10327

(ISO 12944:1998)

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

RESISTÊNCIA AO

FOGO

S/REQUISITOS

S/REQUISITOS

PRIMÁRIO

PRIMÁRIO C-POX ZP230FD

(7K230) OU EQUIVALENTE

PINTURA

(RAL A DEFINIR PELA

ARQUITETURA)

ESMALTE

POLIURETANO

ACRÍLICO C-THANE

S258 (7P258) OU

EQUIVALENTE

S/REQUISITOS

REI 60 - C-Therm S100

(7I100) ou equivalente

REI 60 - C-Therm IC600WB

(7B600) ou equivalente

Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS

QUADRO DE LIGAÇÕES

350L1

GEOMETRIA

220L2

220L3

350L4

350L5

350L6

200L7

270L8

350

220

220

350

350

350

350

230

15

10

10

12

16

12

15

12

Larg.

(mm)

Alt.

(mm)

Esp.

(mm)

FUROS

4

4

4

4

4

4

6

4

Quant.

(un)

18

12

12

14

18

14

18

14

Diâm.

(mm)

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

PERNOS

90º

90º

90º

90º

90º

90º

reto

reto

Tipo

16

Diâm.

(mm)

10

10

12

16

12

16

300

Alt.

(mm)

200

200

250

300

250

300

12 250

80

Larg.

(mm)

50

50

60

80

60

-

-

4

Unid.

4

4

4

4

4

6

4

RIGIDIFICADORES

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

Classe

100+100

Alt.

(mm)

-

-

-

100+100

60+350

-

-

-

60+350

5

Larg.

(mm)

-

-

-

5

4+2

un

-

-

-

4+2

Esp.

(mm)

S275

-

-

-

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

-

-

-

275.0

430.0

Fu

(MPa)

-

-

-

430.0

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

350L9 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -

L10

L11

Peso

(kg)

14.43

3.80

3.80

11.54

15.39

11.54

8.25

5.85

11.54

Peso

(kg)

2.40

0.62

0.62

1.11

2.40

1.11

2.85

0.89

1.11

Peso

(kg)

3.69

3.69

-

-

-

-

-

-

-

R4

L12

L13

L14

L15

L16

L17

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L18 - - - - - - -

350L19 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -11.54 1.11

R3

-

-

-

-

-

-

L20

L21

L22

L23

L24

L25

L26

L27

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L28 - - - - - - -

L29 - - - - - - -

-

-

-

-

-- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

4 x R4

R4

R6

R8

R5

R7

R7

UN

Peso

(kg)

2

3

5

1

1

2

1

1

1

4

18

14

1

4

12

22

77

7

12

12

3

1

5

4

8

2

2

3

3

40.30

12.90

62.20

10.66

6.58

43.52

29.10

5.82

5.82

74.88

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Total 291.78

Total + 10% 320.96
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Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS

Elemento

QUADRO DE PILARES

IPE 200P1

PERFIL

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

HEB 220P9 S275 275.0 430.0

P10 S275 275.0 430.0

HEB 140P11 S275 275.0 430.0

Peso

(kg)

14.86

15.91

16.98

18.04

19.27

20.48

21.20

23.52

311.60

12.48

59.32

IPE 200P12

HEB 140P13

P14

P15

P16

P17

S275

S275

S275

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

P18 S275 275.0 430.0

P19 S275 275.0 430.0

P20 S275 275.0 430.0

465.40

467.90

480.27

50.84

12.48

12.48

334.98

342.20

342.56

P21

P22

P23

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0 50.84

Geom.

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

C. Ini.

(m)

C. Fin.

(m)

Comp.

(m)

Inicial

LIGAÇÕES

Final 1 Final 2

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L1

L3

L1

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L2

L2

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L13

L20

Ver porm. escadas

Ver porm. escadas

L20

L14 L29

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

L27 L29

L14 L29

L21 L22

L20 - -

L20 - -

L27 L28

L14 L28

L14 L28

L21 L22

-0.030 4.328

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

7.256 7.813

6.604

5.322

0.557

0.557

0.557

0.557
4.681 5.238

5.879

7.161

0.040 4.826 4.786

4.358

8.636

3.389-0.127 3.516

0.663

0.710

0.758

0.805

0.860

0.914

0.946

1.050

7.973

7.926

7.878

7.831

7.776

7.722

7.690

7.586

-0.137
1.760

1.623

0.071
6.509

6.580

0.036
6.544

6.580

-0.137
6.717

6.580

5.869
0.711

6.580

4.685
0.141 4.826

0.035 4.826

4.826

4.791

0.711
4.115

118.49

12.48

200.18

177.81

2846.59

IPE 200

HEB 140

HEB 220

Total 3224.58

Total + 10% 3547.04

QUADRO RESUMO DE VIGAS

UPE 240

PERFIL AÇO

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

430.0

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

546.62

2365.44

1773.74

90.99

1566.72

5498.35

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

18.10

105.60

67.70

2.70

30.60

76.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 11841.86

Total + 10% 13026.05

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO RESUMO DE TUBOS

SHS 30*3

PERFIL AÇO

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

Peso

(kg)

108.33

1012.76

1799.85

Geom.

SHS 60*3

RHS 120*60*3

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

45.90

189.30

224.70

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 2920.94

Total + 10% 3213.03

QUADRO RESUMO DE GUARDAS
PERFIL AÇO

Tipo

Fy

(MPa)

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

160.87

233.43

Geom.

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

111.40

95.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 394.30

Total + 10% 433.73

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO DE ACABAMENTOS

UPE 240

PERFIL

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

AÇO

ACABABAMENTO

CAT.

CORROSIVIDADE

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616 C5-I - Muito alta

SHS 30*3

SHS 60*3

RHS 120*60*3

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

GALVANIZADO EN 10327

(ISO 12944:1998)

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

RESISTÊNCIA AO

FOGO

S/REQUISITOS

S/REQUISITOS

PRIMÁRIO

PRIMÁRIO C-POX ZP230FD

(7K230) OU EQUIVALENTE

PINTURA

(RAL A DEFINIR PELA

ARQUITETURA)

ESMALTE

POLIURETANO

ACRÍLICO C-THANE

S258 (7P258) OU

EQUIVALENTE

S/REQUISITOS

REI 60 - C-Therm S100

(7I100) ou equivalente

REI 60 - C-Therm IC600WB

(7B600) ou equivalente

QUADRO DE LIGAÇÕES

350L1

GEOMETRIA

220L2

220L3

350L4

350L5

350L6

200L7

270L8

350

220

220

350

350

350

350

230

15

10

10

12

16

12

15

12

Larg.

(mm)

Alt.

(mm)

Esp.

(mm)

FUROS

4

4

4

4

4

4

6

4

Quant.

(un)

18

12

12

14

18

14

18

14

Diâm.

(mm)

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

PERNOS

90º

90º

90º

90º

90º

90º

reto

reto

Tipo

16

Diâm.

(mm)

10

10

12

16

12

16

300

Alt.

(mm)

200

200

250

300

250

300

12 250

80

Larg.

(mm)

50

50

60

80

60

-

-

4

Unid.

4

4

4

4

4

6

4

RIGIDIFICADORES

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

Classe

100+100

Alt.

(mm)

-

-

-

100+100

60+350

-

-

-

60+350

5

Larg.

(mm)

-

-

-

5

4+2

un

-

-

-

4+2

Esp.

(mm)

S275

-

-

-

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

-

-

-

275.0

430.0

Fu

(MPa)

-

-

-

430.0

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

350L9 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -

L10

L11

Peso

(kg)

14.43

3.80

3.80

11.54

15.39

11.54

8.25

5.85

11.54

Peso

(kg)

2.40

0.62

0.62

1.11

2.40

1.11

2.85

0.89

1.11

Peso

(kg)

3.69

3.69

-

-

-

-

-

-

-

R4

L12

L13

L14

L15

L16

L17

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L18 - - - - - - -

350L19 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -11.54 1.11

R3

-

-

-

-

-

-

L20

L21

L22

L23

L24

L25

L26

L27

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L28 - - - - - - -

L29 - - - - - - -

-

-

-

-

-- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

4 x R4

R4

R6

R8

R5

R7

R7

UN

Peso

(kg)

2

3

5

1

1

2

1

1

1

4

18

14

1

4

12

22

77

7

12

12

3

1

5

4

8

2

2

3

3

40.30

12.90

62.20

10.66

6.58

43.52

29.10

5.82

5.82

74.88

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Total 291.78

Total + 10% 320.96
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Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS

Elemento

QUADRO DE PILARES

IPE 200P1

PERFIL

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

HEB 220P9 S275 275.0 430.0

P10 S275 275.0 430.0

HEB 140P11 S275 275.0 430.0

Peso

(kg)

14.86

15.91

16.98

18.04

19.27

20.48

21.20

23.52

311.60

12.48

59.32

IPE 200P12

HEB 140P13

P14

P15

P16

P17

S275

S275

S275

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

P18 S275 275.0 430.0

P19 S275 275.0 430.0

P20 S275 275.0 430.0

465.40

467.90

480.27

50.84

12.48

12.48

334.98

342.20

342.56

P21

P22

P23

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0 50.84

Geom.

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

C. Ini.

(m)

C. Fin.

(m)

Comp.

(m)

Inicial

LIGAÇÕES

Final 1 Final 2

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L1

L3

L1

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L2

L2

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L13

L20

Ver porm. escadas

Ver porm. escadas

L20

L14 L29

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

L27 L29

L14 L29

L21 L22

L20 - -

L20 - -

L27 L28

L14 L28

L14 L28

L21 L22

-0.030 4.328

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

7.256 7.813

6.604

5.322

0.557

0.557

0.557

0.557
4.681 5.238

5.879

7.161

0.040 4.826 4.786

4.358

8.636

3.389-0.127 3.516

0.663

0.710

0.758

0.805

0.860

0.914

0.946

1.050

7.973

7.926

7.878

7.831

7.776

7.722

7.690

7.586

-0.137
1.760

1.623

0.071
6.509

6.580

0.036
6.544

6.580

-0.137
6.717

6.580

5.869
0.711

6.580

4.685
0.141 4.826

0.035 4.826

4.826

4.791

0.711
4.115

118.49

12.48

200.18

177.81

2846.59

IPE 200

HEB 140

HEB 220

Total 3224.58

Total + 10% 3547.04

QUADRO RESUMO DE VIGAS

UPE 240

PERFIL AÇO

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

430.0

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

546.62

2365.44

1773.74

90.99

1566.72

5498.35

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

18.10

105.60

67.70

2.70

30.60

76.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 11841.86

Total + 10% 13026.05

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO RESUMO DE TUBOS

SHS 30*3

PERFIL AÇO

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

Peso

(kg)

108.33

1012.76

1799.85

Geom.

SHS 60*3

RHS 120*60*3

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

45.90

189.30

224.70

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 2920.94

Total + 10% 3213.03

QUADRO RESUMO DE GUARDAS
PERFIL AÇO

Tipo

Fy

(MPa)

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

160.87

233.43

Geom.

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

111.40

95.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 394.30

Total + 10% 433.73

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO DE ACABAMENTOS

UPE 240

PERFIL

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

AÇO

ACABABAMENTO

CAT.

CORROSIVIDADE

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616 C5-I - Muito alta

SHS 30*3

SHS 60*3

RHS 120*60*3

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

GALVANIZADO EN 10327

(ISO 12944:1998)

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

RESISTÊNCIA AO

FOGO

S/REQUISITOS

S/REQUISITOS

PRIMÁRIO

PRIMÁRIO C-POX ZP230FD

(7K230) OU EQUIVALENTE

PINTURA

(RAL A DEFINIR PELA

ARQUITETURA)

ESMALTE

POLIURETANO

ACRÍLICO C-THANE

S258 (7P258) OU

EQUIVALENTE

S/REQUISITOS

REI 60 - C-Therm S100

(7I100) ou equivalente

REI 60 - C-Therm IC600WB

(7B600) ou equivalente

QUADRO DE LIGAÇÕES

350L1

GEOMETRIA

220L2

220L3

350L4

350L5

350L6

200L7

270L8

350

220

220

350

350

350

350

230

15

10

10

12

16

12

15

12

Larg.

(mm)

Alt.

(mm)

Esp.

(mm)

FUROS

4

4

4

4

4

4

6

4

Quant.

(un)

18

12

12

14

18

14

18

14

Diâm.

(mm)

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

PERNOS

90º

90º

90º

90º

90º

90º

reto

reto

Tipo

16

Diâm.

(mm)

10

10

12

16

12

16

300

Alt.

(mm)

200

200

250

300

250

300

12 250

80

Larg.

(mm)

50

50

60

80

60

-

-

4

Unid.

4

4

4

4

4

6

4

RIGIDIFICADORES

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

Classe

100+100

Alt.

(mm)

-

-

-

100+100

60+350

-

-

-

60+350

5

Larg.

(mm)

-

-

-

5

4+2

un

-

-

-

4+2

Esp.

(mm)

S275

-

-

-

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

-

-

-

275.0

430.0

Fu

(MPa)

-

-

-

430.0

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

350L9 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -

L10

L11

Peso

(kg)

14.43

3.80

3.80

11.54

15.39

11.54

8.25

5.85

11.54

Peso

(kg)

2.40

0.62

0.62

1.11

2.40

1.11

2.85

0.89

1.11

Peso

(kg)

3.69

3.69

-

-

-

-

-

-

-

R4

L12

L13

L14

L15

L16

L17

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L18 - - - - - - -

350L19 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -11.54 1.11

R3

-

-

-

-

-

-

L20

L21

L22

L23

L24

L25

L26

L27

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L28 - - - - - - -

L29 - - - - - - -

-

-

-

-

-- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

4 x R4

R4

R6

R8

R5

R7

R7

UN

Peso

(kg)

2

3

5

1

1

2

1

1

1

4

18

14

1

4

12

22

77

7

12

12

3

1

5

4

8

2

2

3

3

40.30

12.90

62.20

10.66

6.58

43.52

29.10

5.82

5.82

74.88

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Total 291.78

Total + 10% 320.96
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1.10
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6
2.1

5
2.1

1

P10

P12

P17

P18

P19

P23

1.921.92 1.92 2.50 2.50 2.50

Tubo galvanizado
120*60*3

Tubo galvanizado
120*60*3

Tubo galvanizado
120*60*3

Tubo galvanizado
120*60*3

Tubo galvanizado
120*60*3

Tubo galvanizado
120*60*3

Tubo galvanizado
120*60*3

L20 L20 L20 L20 L20 L20 L20

L21

L21

L23

L23L23
L23 L23

L22

L25 L25 L26 L25 L25 L24

L23 L23 L23 L23 L23 L22

L24L25L25L26L25L25L24

L19 L19 L19 L19 L19 L19 L19 L19

L21

L20

L20

L20

L20

L24
A

A'

B'
B

L20

L19

L19

L19

L19

L3

L3

R6 R6 R6 R6 R6 R6 R6 R6

R6

R6

R6

R6

R7
R5

R5

R7 R7R7

R7

R7

R7

R7 R7

R7
R7

R8

R8

R8

R7

Tubo galvanizado
120*60*3

IPE
 20

0

IP
E 2

00

IP
E 2

00

IP
E 2

00

IP
E 2

00
IP

E 2
00

Contraplacado
marítimo

antiderrapante
2500*1250*24

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 15 18

A
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K

171614

12

11

B
C

D

E

H

J

N

P

O

L

IP
E 2

00

IP
E 2

00

IP
E 2

00

IP
E 2

00

Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS

Elemento

QUADRO DE PILARES

IPE 200P1

PERFIL

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

HEB 220P9 S275 275.0 430.0

P10 S275 275.0 430.0

HEB 140P11 S275 275.0 430.0

Peso

(kg)

14.86

15.91

16.98

18.04

19.27

20.48

21.20

23.52

311.60

12.48

59.32

IPE 200P12

HEB 140P13

P14

P15

P16

P17

S275

S275

S275

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

P18 S275 275.0 430.0

P19 S275 275.0 430.0

P20 S275 275.0 430.0

465.40

467.90

480.27

50.84

12.48

12.48

334.98

342.20

342.56

P21

P22

P23

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0 50.84

Geom.

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

C. Ini.

(m)

C. Fin.

(m)

Comp.

(m)

Inicial

LIGAÇÕES

Final 1 Final 2

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L1

L3

L1

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L2

L2

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L13

L20

Ver porm. escadas

Ver porm. escadas

L20

L14 L29

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

L27 L29

L14 L29

L21 L22

L20 - -

L20 - -

L27 L28

L14 L28

L14 L28

L21 L22

-0.030 4.328

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

7.256 7.813

6.604

5.322

0.557

0.557

0.557

0.557
4.681 5.238

5.879

7.161

0.040 4.826 4.786

4.358

8.636

3.389-0.127 3.516

0.663

0.710

0.758

0.805

0.860

0.914

0.946

1.050

7.973

7.926

7.878

7.831

7.776

7.722

7.690

7.586

-0.137
1.760

1.623

0.071
6.509

6.580

0.036
6.544

6.580

-0.137
6.717

6.580

5.869
0.711

6.580

4.685
0.141 4.826

0.035 4.826

4.826

4.791

0.711
4.115

118.49

12.48

200.18

177.81

2846.59

IPE 200

HEB 140

HEB 220

Total 3224.58

Total + 10% 3547.04

QUADRO RESUMO DE VIGAS

UPE 240

PERFIL AÇO

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

430.0

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

546.62

2365.44

1773.74

90.99

1566.72

5498.35

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

18.10

105.60

67.70

2.70

30.60

76.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 11841.86

Total + 10% 13026.05

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO RESUMO DE TUBOS

SHS 30*3

PERFIL AÇO

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

Peso

(kg)

108.33

1012.76

1799.85

Geom.

SHS 60*3

RHS 120*60*3

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

45.90

189.30

224.70

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 2920.94

Total + 10% 3213.03

QUADRO RESUMO DE GUARDAS
PERFIL AÇO

Tipo

Fy

(MPa)

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

160.87

233.43

Geom.

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

111.40

95.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 394.30

Total + 10% 433.73

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO DE ACABAMENTOS

UPE 240

PERFIL

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

AÇO

ACABABAMENTO

CAT.

CORROSIVIDADE

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616 C5-I - Muito alta

SHS 30*3

SHS 60*3

RHS 120*60*3

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

GALVANIZADO EN 10327

(ISO 12944:1998)

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

RESISTÊNCIA AO

FOGO

S/REQUISITOS

S/REQUISITOS

PRIMÁRIO

PRIMÁRIO C-POX ZP230FD

(7K230) OU EQUIVALENTE

PINTURA

(RAL A DEFINIR PELA

ARQUITETURA)

ESMALTE

POLIURETANO

ACRÍLICO C-THANE

S258 (7P258) OU

EQUIVALENTE

S/REQUISITOS

REI 60 - C-Therm S100

(7I100) ou equivalente

REI 60 - C-Therm IC600WB

(7B600) ou equivalente

QUADRO DE LIGAÇÕES

350L1

GEOMETRIA

220L2

220L3

350L4

350L5

350L6

200L7

270L8

350

220

220

350

350

350

350

230

15

10

10

12

16

12

15

12

Larg.

(mm)

Alt.

(mm)

Esp.

(mm)

FUROS

4

4

4

4

4

4

6

4

Quant.

(un)

18

12

12

14

18

14

18

14

Diâm.

(mm)

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

PERNOS

90º

90º

90º

90º

90º

90º

reto

reto

Tipo

16

Diâm.

(mm)

10

10

12

16

12

16

300

Alt.

(mm)

200

200

250

300

250

300

12 250

80

Larg.

(mm)

50

50

60

80

60

-

-

4

Unid.

4

4

4

4

4

6

4

RIGIDIFICADORES

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

Classe

100+100

Alt.

(mm)

-

-

-

100+100

60+350

-

-

-

60+350

5

Larg.

(mm)

-

-

-

5

4+2

un

-

-

-

4+2

Esp.

(mm)

S275

-

-

-

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

-

-

-

275.0

430.0

Fu

(MPa)

-

-

-

430.0

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

350L9 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -

L10

L11

Peso

(kg)

14.43

3.80

3.80

11.54

15.39

11.54

8.25

5.85

11.54

Peso

(kg)

2.40

0.62

0.62

1.11

2.40

1.11

2.85

0.89

1.11

Peso

(kg)

3.69

3.69

-

-

-

-

-

-

-

R4

L12

L13

L14

L15

L16

L17

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L18 - - - - - - -

350L19 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -11.54 1.11

R3

-

-

-

-

-

-

L20

L21

L22

L23

L24

L25

L26

L27

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L28 - - - - - - -

L29 - - - - - - -

-

-

-

-

-- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

4 x R4

R4

R6

R8

R5

R7

R7

UN

Peso

(kg)

2

3

5

1

1

2

1

1

1

4

18

14

1

4

12

22

77

7

12

12

3

1

5

4

8

2

2

3

3

40.30

12.90

62.20

10.66

6.58

43.52

29.10

5.82

5.82

74.88

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Total 291.78

Total + 10% 320.96
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A

Chapa FTB PC 1000 50
mm, ou equivalente

Caleira chapa galvanizada

Remate em chapa
galvanizada

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 15 18

A

F

M

I

G

K

171614

12

11

B
C

D

E

H

J

N

P

O

L

Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS

Elemento

QUADRO DE PILARES

IPE 200P1

PERFIL

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

HEB 220P9 S275 275.0 430.0

P10 S275 275.0 430.0

HEB 140P11 S275 275.0 430.0

Peso

(kg)

14.86

15.91

16.98

18.04

19.27

20.48

21.20

23.52

311.60

12.48

59.32

IPE 200P12

HEB 140P13

P14

P15

P16

P17

S275

S275

S275

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

P18 S275 275.0 430.0

P19 S275 275.0 430.0

P20 S275 275.0 430.0

465.40

467.90

480.27

50.84

12.48

12.48

334.98

342.20

342.56

P21

P22

P23

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0 50.84

Geom.

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

C. Ini.

(m)

C. Fin.

(m)

Comp.

(m)

Inicial

LIGAÇÕES

Final 1 Final 2

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L1

L3

L1

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L2

L2

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L13

L20

Ver porm. escadas

Ver porm. escadas

L20

L14 L29

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

L27 L29

L14 L29

L21 L22

L20 - -

L20 - -

L27 L28

L14 L28

L14 L28

L21 L22

-0.030 4.328

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

7.256 7.813

6.604

5.322

0.557

0.557

0.557

0.557
4.681 5.238

5.879

7.161

0.040 4.826 4.786

4.358

8.636

3.389-0.127 3.516

0.663

0.710

0.758

0.805

0.860

0.914

0.946

1.050

7.973

7.926

7.878

7.831

7.776

7.722

7.690

7.586

-0.137
1.760

1.623

0.071
6.509

6.580

0.036
6.544

6.580

-0.137
6.717

6.580

5.869
0.711

6.580

4.685
0.141 4.826

0.035 4.826

4.826

4.791

0.711
4.115

118.49

12.48

200.18

177.81

2846.59

IPE 200

HEB 140

HEB 220

Total 3224.58

Total + 10% 3547.04

QUADRO RESUMO DE VIGAS

UPE 240

PERFIL AÇO

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

430.0

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

546.62

2365.44

1773.74

90.99

1566.72

5498.35

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

18.10

105.60

67.70

2.70

30.60

76.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 11841.86

Total + 10% 13026.05

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO RESUMO DE TUBOS

SHS 30*3

PERFIL AÇO

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

Peso

(kg)

108.33

1012.76

1799.85

Geom.

SHS 60*3

RHS 120*60*3

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

45.90

189.30

224.70

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 2920.94

Total + 10% 3213.03

QUADRO RESUMO DE GUARDAS
PERFIL AÇO

Tipo

Fy

(MPa)

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

160.87

233.43

Geom.

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

111.40

95.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 394.30

Total + 10% 433.73

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO DE ACABAMENTOS

UPE 240

PERFIL

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

AÇO

ACABABAMENTO

CAT.

CORROSIVIDADE

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616 C5-I - Muito alta

SHS 30*3

SHS 60*3

RHS 120*60*3

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

GALVANIZADO EN 10327

(ISO 12944:1998)

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

RESISTÊNCIA AO

FOGO

S/REQUISITOS

S/REQUISITOS

PRIMÁRIO

PRIMÁRIO C-POX ZP230FD

(7K230) OU EQUIVALENTE

PINTURA

(RAL A DEFINIR PELA

ARQUITETURA)

ESMALTE

POLIURETANO

ACRÍLICO C-THANE

S258 (7P258) OU

EQUIVALENTE

S/REQUISITOS

REI 60 - C-Therm S100

(7I100) ou equivalente

REI 60 - C-Therm IC600WB

(7B600) ou equivalente

QUADRO DE LIGAÇÕES

350L1

GEOMETRIA

220L2

220L3

350L4

350L5

350L6

200L7

270L8

350

220

220

350

350

350

350

230

15

10

10

12

16

12

15

12

Larg.

(mm)

Alt.

(mm)

Esp.

(mm)

FUROS

4

4

4

4

4

4

6

4

Quant.

(un)

18

12

12

14

18

14

18

14

Diâm.

(mm)

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

PERNOS

90º

90º

90º

90º

90º

90º

reto

reto

Tipo

16

Diâm.

(mm)

10

10

12

16

12

16

300

Alt.

(mm)

200

200

250

300

250

300

12 250

80

Larg.

(mm)

50

50

60

80

60

-

-

4

Unid.

4

4

4

4

4

6

4

RIGIDIFICADORES

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

Classe

100+100

Alt.

(mm)

-

-

-

100+100

60+350

-

-

-

60+350

5

Larg.

(mm)

-

-

-

5

4+2

un

-

-

-

4+2

Esp.

(mm)

S275

-

-

-

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

-

-

-

275.0

430.0

Fu

(MPa)

-

-

-

430.0

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

350L9 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -

L10

L11

Peso

(kg)

14.43

3.80

3.80

11.54

15.39

11.54

8.25

5.85

11.54

Peso

(kg)

2.40

0.62

0.62

1.11

2.40

1.11

2.85

0.89

1.11

Peso

(kg)

3.69

3.69

-

-

-

-

-

-

-

R4

L12

L13

L14

L15

L16

L17

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L18 - - - - - - -

350L19 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -11.54 1.11

R3

-

-

-

-

-

-

L20

L21

L22

L23

L24

L25

L26

L27

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L28 - - - - - - -

L29 - - - - - - -

-

-

-

-

-- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

4 x R4

R4

R6

R8

R5

R7

R7

UN

Peso

(kg)

2

3

5

1

1

2

1

1

1

4

18

14

1

4

12

22

77

7

12

12

3

1

5

4

8

2

2

3

3

40.30

12.90

62.20

10.66

6.58

43.52

29.10

5.82

5.82

74.88

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Total 291.78

Total + 10% 320.96
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Tubo galvanizado

120*60*3

Tubo galvanizado120*60*3

Tubo galvanizado120*60*3

Tubo galvanizado120*60*3

Tubo galvanizado
120*60*3

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

HEB 220HEB 220

Tubo galvanizado
120*60*3

HE
B 

140

HE
B 

140

UPE 240

Chapa FTB PC 1000 50
mm, ou equivalente

Chapa FTB PC 1000 50
mm, ou equivalente

Chapa FTB PC 1000 50
mm, ou equivalente

Tubo galvanizado
Ø50*2

Tubo galvanizado
Ø30*2

Caleira chapa galvanizada

7,95

4,33

0,00

Chapa FTB PC 1000 50
mm, ou equivalente

Remate em chapa
galvanizada

7,95

4,33

0,00

Remate de bordo em
chapa galvanizada

UPE 240

HE
B 

140

HE
B 

140

UPE 240

HEB 140

HEB 140

Tubo galvanizado
30*30*3

Tubo galvanizado
Ø50*2

Tubo galvanizado
Ø30*2

Chapa alumínio
antiderrapante 5mm

HEB 140

3.5
2

1.7
7

0.
19

0.
02

1.10

0.
87

0.7
1

0.94

0.
17

0.30

0.25

5.981.52

4.3
9

4,41

0,00

Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS
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Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS

Chapa FTB PC 1000 50
mm, ou equivalente

Caleira chapa galvanizada

Remate em chapa
galvanizada

Remate em chapa
galvanizada

Remate em chapa
galvanizada

VER CANALIZAÇÃO NO
PROJETO DE ÁGUAS PLUVIAIS

Remate de bordo em
chapa galvanizada

Chapa FTB PC 1000 50
mm, ou equivalente

Chapa FTB PC 1000 50
mm, ou equivalente
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Remate em chapa
galvanizada

Remate de bordo em
chapa galvanizada

Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS

Remate de bordo em
chapa galvanizada

Remate em chapa
galvanizada

Chapa FTB PC 1000 50
mm, ou equivalente
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QUADRO DE SAPATAS

A

Xi

x (m) z (m) un y (m) z (m)
A

Xs

x (m) z (m)
A

ys

y (m) z (m)

1 1.600S1 0.800 0.800 1.000 0.500 0.500 0.400 0.640 Ø16//20 1.43 0.28 5 0.83 0.16 Ø16//20 1.43 0.28 Ø16//20 0.83 0.22

ARMADURAS
CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS DA SAPATA

1 0.850S2 0.425 0.425 0.850 0.425 0.425 0.289 Ø16//30 0.68 0.16 3 0.68 0.16 0

1 0.850S3 0.425 0.425 0.850 0.425 0.425 0.289 Ø16//30 0.68 0.16 3 0.68 0.16 0

1 1.600S4 0.800 0.800 1.600 0.800 0.800 1.024 Ø16//30 1.34 0.13 5 1.34 0.13 0

1 1.400S5 0.470 0.270 2.900 1.450 0.350 1.624 Ø16//30 1.23 0.16 10 2.73 0.16 Ø16//30 1.23 0.22 Ø16//30 2.73 0.22

1 0.850S6 0.425 0.425 0.850 0.425 0.425 0.289 Ø16//30 0.68 0.16 3 0.68 0.16 0

1 0.850S7 0.425 0.425 0.850 0.425 0.425 0.289 Ø16//30 0.68 0.16 3 0.68 0.16 0

1 0.800S8 0.620 0.180 1.550 0.775 0.775 0.496 Ø16//30 0.63 0.16 5 1.43 0.16 0

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

A

yi

un

8

3

3

5

5

3

3

3

un

5

10

un

5

10

Ø16//20

Ø16//30

Ø16//30

Ø16//30

Ø16//30

Ø16//30

Ø16//30

Ø16//30

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

TOTAL+10%TOTAL 4.940

Total (m) Total (kg)

39.26 62.0

6.00 9.5

6.00 9.5

16.00 25.3

63.30 99.9

9.5

9.5

15.8

6.00

6.00

10.00

167.82 265.1

Long. Comp.(m)

Ø12 149

Ø12

Ø12

Ø12

Ø12

Ø12

Ø12

Ø12

Total (m) Total (kg)

4.08 1.7

2.96 1.2

4.08 1.7

4.08 1.7

7.04 2.8

1.7

1.7

1.7

4.08

4.08

4.08

TOTAL+10% 37.93 15.7

ARRANQUE PILARES
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5.96 5.30
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Acabamento rugoso

Armadura inferior

sapata

Base compactada

Calços de apoio da

malha  5 cm 

Pormenor A

Pormenor A 

Pormenor B 

ep  12 mm

Espaço para 

argamassa de

nivelamento

Espaço para argamassa 

de nivelamento expansiva

Betão de limpeza

Perno de 

ancoragem

Pernos de 

ancoragem

Pilar metálico

Pilar metálico

Placa de apoio e

de ancoragem 

Placa de apoio e

de ancoragem 

Purgador Ø80

Rigidificadores

Rigidificadores

Soldadura

Porca e contra-porca

para nivelar alturas e 

inclinações
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Acabamento rugoso

Armadura inferior

sapata

Base compactada

Calços de apoio da

malha  5 cm 

argamassa de

nivelamento

Betão de limpeza
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Pavimento Asfáltico

Pormenor A 
Espaço para argamassa
de nivelamento 

orientados para o centro do pilar

Pilar metálico

Placa de apoio e
de ancoragem 

Placa de apoio e

de ancoragem 

Armadura superior

Armadura superior

Armadura inferior

sapata

Base compactada

Calços de apoio da

malha  5 cm 

Betão de

limpeza

Pilar

Viga de fundação

0
.
1

0
4

0

L
b

,
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e
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m
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.

0
.
3

0

variavel

Variável

variavel

Pernos dos pilares

Pavimento Asfáltico

Arm. inferior

Arm. superior

Base compactada

Calços de apoio da

malha  4 cm 

Betão de limpeza

0.30

0
.
1
0

0
.
3
0

Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS

Bx

By

l y2
Iy1

Ix1 Ix2

H

A A'

B
B

'

Ayi - X

A yi - 
Z

A y
s -

 Z

Ays - X

Axi - X A x
i -

 Z
A x

s -
 Z

Axs - X

H

Corte A-A' Corte B-B'

LEGENDAS DO QUADRO DAS SAPATAS
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Elemento Pos. Diâm. Q.

Comp.

(cm)

Total

(cm)

S-500

(kg)

VF1

1 Ø16 2 819 1638 25.9

2 Ø16 2 807 1614 25.5

3 Ø8 28 93 2604 10.3

67.9Total+10%:

VF2

4 Ø16 2 907 1814 28.7

5 Ø16 2 895 1790 28.3

6 Ø8 31 93 2883 11.4

75.3Total+10%:

VF3

7 Ø16 2 534 1068 16.9

8 Ø16 2 522 1044 16.5

9 Ø8 16 93 1488 5.9

43.3Total+10%:

VF4

10 Ø16 2 292 584 9.3

11 Ø16 2 280 560 8.9

12 Ø8 8 93 744 3

23.4Total+10%:

VF5

13 Ø16 2 644 1288 20.4

14 Ø16 2 632 1264 20

15 Ø8 20 93 1860 7.4

52.6Total+10%:

VF10

28 Ø16 2 644 1288 20.4

29 Ø16 2 632 1264 20

30 Ø8 22 93 1581 8.1

53.4Total+10%:

VF11

31 Ø16 2 838 1676 26.5

32 Ø16 2 812 1624 25.7

33 Ø8 28 93 2604 10.3

68.8Total+10%:

VF9

25 Ø16 2 645 1290 20.4

26 Ø16 2 633 1266 20

27 Ø8 17 93 1860 8.1

51.4Total+10%:

VF8

22 Ø16 2 644 1288 20.4

23 Ø16 2 632 1264 20

24 Ø8 20 93 1860 7.4

52.6Total+10%:

VF7

19 Ø16 2 644 1288 20.4

20 Ø16 2 632 1264 20

21 Ø8 22 93 2046 8.1

53.4Total+10%:

VF6

16 Ø16 2 819 1638 25.9

17 Ø16 2 807 1614 25.5

18 Ø8 28 93 2604 10.3

67.9Total+10%:

610TOTAL

Larg. Prof. Altu. Vol.

(cm) (cm) (cm) (m3)

5.068TOTAL
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0.464

0.338

0.430

0.464

0.585

0.430

0.157
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QUADRO DE VIGAS DE FUNDAÇÃO
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Variável
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Pernos dos pilares
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Base compactada

Calços de apoio da

malha  4 cm 
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Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS
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Placa base

270x230x12

Pernos de ancoragem
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Secção A - A

2
5
0

Porca com contra porca M12 Cl 8.8 

Placa base: 12 mm

Sika Grout 213, ou equivalente: 10 mm

Ancoragem dos pernos Ø 12 Cl 8.8
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1
0
0
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Placa base
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Pernos de ancoragem

4 Ø 16

Secção A - A

80

Orientar amarração para o centro da fundação

3
0
0

Placa base: 15 mm

Sika Grout 213, ou equivalente: 20 mm

Betão: C25/30

Ancoragem dos pernos Ø 16, Cl 8.8

Porca M12 Cl 8.8 

(Varão nervurado com ponta roscada,

chumbado com a betonagem da sapata)

(Varão roscado chumbado com Sika Ancorfix 1,

ou equivalente)

Porca com contra porca M16 Cl 8.8 

Porca M16 Cl 8.8 

Placa base
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Placa base: 12 mm

Sika Grout 213, ou equivalente: 20 mm

Betão: C25/30

Porca com contra porca M12 Cl 8.8 

Porca M12 Cl 8.8 

Ancoragem dos pernos Ø 12, Cl 8.8

(Varão nervurado com ponta roscada,

chumbado com a betonagem da sapata)

Placa base
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(Varão nervurado com ponta roscada,

chumbado com a betonagem da sapata)
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Pormenor Amarração Perno

Placa base: 15 mm

Sika Grout 213, ou equivalente: 14 mm

Betão: C25/30

Ancoragem dos pernos Ø 16 Cl 8.8

(Varão roscado chumbado com Sika Ancorfix 1,

ou equivalente)

Porca com contra porca M16 Cl 8.8 

Porca M16 Cl 8.8 
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UPE 240
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UPE 240
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Pormenor Amarração Perno

Placa base: 12 mm

Sika Grout 213, ou equivalente: 10 mm

Betão: C25/30

Ancoragem dos pernos Ø 12 Cl 8.8

(Varão roscado chumbado com Sika Ancorfix 1,

ou equivalente)

Porca com contra porca M12 Cl 8.8 

Porca M12 Cl 8.8 
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Secção A - A
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Secção A - A
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6 Ø 20
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3
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0

Placa base: 20 mm

Argamassa de nivelação: 16 mm

Betão: C25/30

Ancoragem dos pernos Ø 20 Cl 8.8

(Varão roscado chumbado com Sika Ancorfix 1,

ou equivalente)

L8 L9L7

Furo com Ø14 mm

Furo com Ø24 mm

Furo com Ø18 mm

Furo com Ø14 mm

3
0
0

Pormenor Amarração Perno

Placa base: 12 mm

Sika Grout 213, ou equivalente: 10 mm

Betão: C25/30

Ancoragem dos pernos Ø 12 Cl 8.8

(Varão roscado chumbado com Sika Ancorfix 1,

ou equivalente)

Porca com contra porca M12 Cl 8.8 

Porca M12 Cl 8.8 

Furo com Ø14 mm

Porca com contra porca M20 Cl 8.8 

Porca M20 Cl 8.8 

Placa base

400x400x15

Viga

HE 220 B

A

A

Corte

Placa base

400x400x15
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A

A

Vista lateral
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Placa base

400x400x15

Pernos de ancoragem

4 Ø 20

Secção A - A

L6

3
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0

Placa base: 15 mm

Argamassa de nivelação: 16 mm

Betão: C25/30

Ancoragem dos pernos Ø 20 Cl 8.8

(Varão roscado chumbado com Sika Ancorfix 1,

ou equivalente)

Furo com Ø24 mm

Porca com contra porca M20 Cl 8.8 

Porca M20 Cl 8.8 

Viga

UPE 240

Placa base

150x350x12

A
A

Vista lateral

Unid: 2 Unid: 3 Unid: 5

Unid: 1 Unid: 1 Unid: 2

Unid: 1 Unid: 1 Unid: 1

Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS
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Pernos de ancoragem
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Pormenor Amarração Perno

Placa base: 12 mm

Betão: C25/30

Ancoragem dos pernos Ø 12 Cl 8.8

(Varão roscado chumbado com Sika Ancorfix 1,

ou equivalente)

Porca com contra porca M12 Cl 8.8 

Porca M12 Cl 8.8 

Furo com Ø14 mm
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Sika Grout 213, ou

equivalente: 10 mm

Unid: 12

Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)
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a Pilar HE 220 B
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Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
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Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS
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Unid: 3 Unid: 3

Unid: 1Unid: 1 Unid: 1

Unid: 18 Unid: 6

Unid: 6
Unid: 6

Unid: 1 Unid: 1 Unid: 1 Unid: 1

Unid: 13Unid: 13

Unid: 3 Unid: 3

Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS

QUADRO DE LIGAÇÕES

350L1

GEOMETRIA

220L2

220L3

350L4

350L5

350L6

200L7

270L8

350

220

220

350

350

350

350

230

15

10

10

12

16

12

15

12

Larg.

(mm)

Alt.

(mm)

Esp.

(mm)

FUROS

4

4

4

4

4

4

6

4

Quant.

(un)

18

12

12

14

18

14

18

14

Diâm.

(mm)

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

PERNOS

90º

90º

90º

90º

90º

90º

reto

reto

Tipo

16

Diâm.

(mm)

10

10

12

16

12

16

300

Alt.

(mm)

200

200

250

300

250

300

12 250

80

Larg.

(mm)

50

50

60

80

60

-

-

4

Unid.

4

4

4

4

4

6

4

RIGIDIFICADORES

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

Classe

100+100

Alt.

(mm)

-

-

-

100+100

60+350

-

-

-

60+350

5

Larg.

(mm)

-

-

-

5

4+2

un

-

-

-

4+2

Esp.

(mm)

S275

-

-

-

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

-

-

-

275.0

430.0

Fu

(MPa)

-

-

-

430.0

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

350L9 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -

L10

L11

Peso

(kg)

14.43

3.80

3.80

11.54

15.39

11.54

8.25

5.85

11.54

Peso

(kg)

2.40

0.62

0.62

1.11

2.40

1.11

2.85

0.89

1.11

Peso

(kg)

3.69

3.69

-

-

-

-

-

-

-

R4

L12

L13

L14

L15

L16

L17

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L18 - - - - - - -

350L19 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -11.54 1.11

R3

-

-

-

-

-

-

L20

L21

L22

L23

L24

L25

L26

L27

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L28 - - - - - - -

L29 - - - - - - -

-

-

-

-

-- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

4 x R4

R4

R6

R8

R5

R7

R7

UN

Peso

(kg)

2

3

5

1

1

2

1

1

1

4

18

14

1

4

12

22

77

7

12

12

3

1

5

4

8

2

2

3

3

40.30

12.90

62.20

10.66

6.58

43.52

29.10

5.82

5.82

74.88

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Total 291.78

Total + 10% 320.96

ELEMENTO

QUADRO DE RIGIDIFICADORES

R1

R1

R2

R2

R2

R3

R4

R5

R5

R6

R6

R7

R7

R8

R8

a

b

Largura

(mm)

Altura

(mm)

Esp.

(mm)

ELEMENTORIGIDIFICADOR

Dimensões

Tipo

Fy

(MPa)

Fu

(MPa)

AÇO

Unid.

Total

(kg)

S275 275.0 430.0 3

3

14

14

27383

83 215 S275 275.0 430.0

a

b

S275 275.0 430.0 1

1

14

14

27383

83 132 S275 275.0 430.0

c 11483 77 S275 275.0 430.0

a S275 275.0 430.0 186188105

a S275 275.0 430.0 610188105

a S275 275.0 430.0 616188105

b S275 275.0 430.0 616188105

a S275 275.0 430.0 121019494

b S275 275.0 430.0 121019494

a S275 275.0 430.0 310106104

b S275 275.0 430.0 310106104

a S275 275.0 430.0 131019994

b S275 275.0 430.0 131019994

7.48

5.89

2.50

1.21

0.71

16.74

9.30

14.88

14.88

17.37

17.18

19.09

19.09

2.60

2.60

Total 151.52

Total + 10% 166.68

R6

R6

c S275 275.0 430.0 121019494

d S275 275.0 430.0 121019494

17.37

17.18
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Elemento Pos. Diâm. Q.

Comp.

(cm)

Total

(cm)

S-500

(kg)

VF1

1 Ø16 2 819 1638 25.9

2 Ø16 2 807 1614 25.5

3 Ø8 28 93 2604 10.3

67.9Total+10%:

VF2

4 Ø16 2 907 1814 28.7

5 Ø16 2 895 1790 28.3

6 Ø8 31 93 2883 11.4

75.3Total+10%:

VF3

7 Ø16 2 534 1068 16.9

8 Ø16 2 522 1044 16.5

9 Ø8 16 93 1488 5.9

43.3Total+10%:

VF4

10 Ø16 2 292 584 9.3

11 Ø16 2 280 560 8.9

12 Ø8 8 93 744 3

23.4Total+10%:

VF5

13 Ø16 2 644 1288 20.4

14 Ø16 2 632 1264 20

15 Ø8 20 93 1860 7.4

52.6Total+10%:

VF10

28 Ø16 2 644 1288 20.4

29 Ø16 2 632 1264 20

30 Ø8 22 93 1581 8.1

53.4Total+10%:

VF11

31 Ø16 2 838 1676 26.5

32 Ø16 2 812 1624 25.7

33 Ø8 28 93 2604 10.3

68.8Total+10%:

VF9

25 Ø16 2 645 1290 20.4

26 Ø16 2 633 1266 20

27 Ø8 17 93 1860 8.1

51.4Total+10%:

VF8

22 Ø16 2 644 1288 20.4

23 Ø16 2 632 1264 20

24 Ø8 20 93 1860 7.4

52.6Total+10%:

VF7

19 Ø16 2 644 1288 20.4

20 Ø16 2 632 1264 20

21 Ø8 22 93 2046 8.1

53.4Total+10%:

VF6

16 Ø16 2 819 1638 25.9

17 Ø16 2 807 1614 25.5

18 Ø8 28 93 2604 10.3

67.9Total+10%:

610TOTAL

Larg. Prof. Altu. Vol.

(cm) (cm) (cm) (m3)

5.068TOTAL

0.603

0.464

0.338

0.430

0.464

0.585

0.430

0.157

0.323

0.658

0.616

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

670

515

375

477

515

649

477

174

358

731

684

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

QUADRO DE VIGAS DE FUNDAÇÃO

Elemento

QUADRO DE SAPATAS

A

Xi

x (m) z (m) un y (m) z (m)
A

Xs

x (m) z (m)
A

ys

y (m) z (m)

1 1.600S1 0.800 0.800 1.000 0.500 0.500 0.400 0.640 Ø16//20 1.43 0.28 5 0.83 0.16 Ø16//20 1.43 0.28 Ø16//20 0.83 0.22

ARMADURAS
CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS DA SAPATA

1 0.850S2 0.425 0.425 0.850 0.425 0.425 0.289 Ø16//30 0.68 0.16 3 0.68 0.16 0

1 0.850S3 0.425 0.425 0.850 0.425 0.425 0.289 Ø16//30 0.68 0.16 3 0.68 0.16 0

1 1.600S4 0.800 0.800 1.600 0.800 0.800 1.024 Ø16//30 1.34 0.13 5 1.34 0.13 0

1 1.400S5 0.470 0.270 2.900 1.450 0.350 1.624 Ø16//30 1.23 0.16 10 2.73 0.16 Ø16//30 1.23 0.22 Ø16//30 2.73 0.22

1 0.850S6 0.425 0.425 0.850 0.425 0.425 0.289 Ø16//30 0.68 0.16 3 0.68 0.16 0

1 0.850S7 0.425 0.425 0.850 0.425 0.425 0.289 Ø16//30 0.68 0.16 3 0.68 0.16 0

1 0.800S8 0.620 0.180 1.550 0.775 0.775 0.496 Ø16//30 0.63 0.16 5 1.43 0.16 0

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

0.400

A

yi

un

8

3

3

5

5

3

3

3

un

5

10

un

5

10

Ø16//20

Ø16//30

Ø16//30

Ø16//30

Ø16//30

Ø16//30

Ø16//30

Ø16//30

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

TOTAL+10%TOTAL 4.940

Total (m) Total (kg)

39.26 62.0

6.00 9.5

6.00 9.5

16.00 25.3

63.30 99.9

9.5

9.5

15.8

6.00

6.00

10.00

167.82 265.1

Long. Comp.(m)

Ø12 149

Ø12

Ø12

Ø12

Ø12

Ø12

Ø12

Ø12

Total (m) Total (kg)

4.08 1.7

2.96 1.2

4.08 1.7

4.08 1.7

7.04 2.8

1.7

1.7

1.7

4.08

4.08

4.08

TOTAL+10% 37.93 15.7

ARRANQUE PILARES

un

4

2

4

4

4+2

4

4

1+3

Estribos Comp.(m)

2.04

1.48

2.04

2.04

2.04+1.48

2.04

2.04

2.04

un

2

2

2

2

2+2

2

2

2

125

129

149

129 + 135

129

129

149+133

Total (m) Total (kg)

5.96 5.30

2.50 2.30

5.16 4.60

5.96 5.30

7.86 7.00

4.60

4.60

4.90

5.16

5.16

5.48

42.5

Ø8

Ø8

Ø8

Ø8

Ø8

Ø8

Ø8

Ø8

47.57TOTAL+10%

l

x1

 (m) l

x2

 (m) B

y

 (m)
l

y1

 (m) l

y2

 (m)

Volume (m

3

)

B

x

 (m)
H (m)Q.

Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS
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Elemento

QUADRO DE PILARES

IPE 200P1

PERFIL

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

HEB 220P9 S275 275.0 430.0

P10 S275 275.0 430.0

HEB 140P11 S275 275.0 430.0

Peso

(kg)

14.86

15.91

16.98

18.04

19.27

20.48

21.20

23.52

311.60

12.48

59.32

IPE 200P12

HEB 140P13

P14

P15

P16

P17

S275

S275

S275

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

P18 S275 275.0 430.0

P19 S275 275.0 430.0

P20 S275 275.0 430.0

465.40

467.90

480.27

50.84

12.48

12.48

334.98

342.20

342.56

P21

P22

P23

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0 50.84

Geom.

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

C. Ini.

(m)

C. Fin.

(m)

Comp.

(m)

Inicial

LIGAÇÕES

Final 1 Final 2

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L1

L3

L1

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L2

L2

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L13

L20

Ver porm. escadas

Ver porm. escadas

L20

L14 L29

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

L27 L29

L14 L29

L21 L22

L20 - -

L20 - -

L27 L28

L14 L28

L14 L28

L21 L22

-0.030 4.328

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

7.256 7.813

6.604

5.322

0.557

0.557

0.557

0.557
4.681 5.238

5.879

7.161

0.040 4.826 4.786

4.358

8.636

3.389-0.127 3.516

0.663

0.710

0.758

0.805

0.860

0.914

0.946

1.050

7.973

7.926

7.878

7.831

7.776

7.722

7.690

7.586

-0.137
1.760

1.623

0.071
6.509

6.580

0.036
6.544

6.580

-0.137
6.717

6.580

5.869
0.711

6.580

4.685
0.141 4.826

0.035 4.826

4.826

4.791

0.711
4.115

118.49

12.48

200.18

177.81

2846.59

IPE 200

HEB 140

HEB 220

Total 3224.58

Total + 10% 3547.04

QUADRO RESUMO DE VIGAS

UPE 240

PERFIL AÇO

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

430.0

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

546.62

2365.44

1773.74

90.99

1566.72

5498.35

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

18.10

105.60

67.70

2.70

30.60

76.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 11841.86

Total + 10% 13026.05

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO RESUMO DE TUBOS

SHS 30*3

PERFIL AÇO

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

Peso

(kg)

108.33

1012.76

1799.85

Geom.

SHS 60*3

RHS 120*60*3

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

45.90

189.30

224.70

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 2920.94

Total + 10% 3213.03

QUADRO RESUMO DE GUARDAS
PERFIL AÇO

Tipo

Fy

(MPa)

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

160.87

233.43

Geom.

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

111.40

95.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 394.30

Total + 10% 433.73

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO DE ACABAMENTOS

UPE 240

PERFIL

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

AÇO

ACABABAMENTO

CAT.

CORROSIVIDADE

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616 C5-I - Muito alta

SHS 30*3

SHS 60*3

RHS 120*60*3

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

GALVANIZADO EN 10327

(ISO 12944:1998)

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

RESISTÊNCIA AO

FOGO

S/REQUISITOS

S/REQUISITOS

PRIMÁRIO

PRIMÁRIO C-POX ZP230FD

(7K230) OU EQUIVALENTE

PINTURA

(RAL A DEFINIR PELA

ARQUITETURA)

ESMALTE

POLIURETANO

ACRÍLICO C-THANE

S258 (7P258) OU

EQUIVALENTE

S/REQUISITOS

REI 60 - C-Therm S100

(7I100) ou equivalente

REI 60 - C-Therm IC600WB

(7B600) ou equivalente

Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS

QUADRO DE LIGAÇÕES

350L1

GEOMETRIA

220L2

220L3

350L4

350L5

350L6

200L7

270L8

350

220

220

350

350

350

350

230

15

10

10

12

16

12

15

12

Larg.

(mm)

Alt.

(mm)

Esp.

(mm)

FUROS

4

4

4

4

4

4

6

4

Quant.

(un)

18

12

12

14

18

14

18

14

Diâm.

(mm)

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

PERNOS

90º

90º

90º

90º

90º

90º

reto

reto

Tipo

16

Diâm.

(mm)

10

10

12

16

12

16

300

Alt.

(mm)

200

200

250

300

250

300

12 250

80

Larg.

(mm)

50

50

60

80

60

-

-

4

Unid.

4

4

4

4

4

6

4

RIGIDIFICADORES

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

Classe

100+100

Alt.

(mm)

-

-

-

100+100

60+350

-

-

-

60+350

5

Larg.

(mm)

-

-

-

5

4+2

un

-

-

-

4+2

Esp.

(mm)

S275

-

-

-

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

-

-

-

275.0

430.0

Fu

(MPa)

-

-

-

430.0

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

350L9 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -

L10

L11

Peso

(kg)

14.43

3.80

3.80

11.54

15.39

11.54

8.25

5.85

11.54

Peso

(kg)

2.40

0.62

0.62

1.11

2.40

1.11

2.85

0.89

1.11

Peso

(kg)

3.69

3.69

-

-

-

-

-

-

-

R4

L12

L13

L14

L15

L16

L17

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L18 - - - - - - -

350L19 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -11.54 1.11

R3

-

-

-

-

-

-

L20

L21

L22

L23

L24

L25

L26

L27

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L28 - - - - - - -

L29 - - - - - - -

-

-

-

-

-- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

4 x R4

R4

R6

R8

R5

R7

R7

UN

Peso

(kg)

2

3

5

1

1

2

1

1

1

4

18

14

1

4

12

22

77

7

12

12

3

1

5

4

8

2

2

3

3

40.30

12.90

62.20

10.66

6.58

43.52

29.10

5.82

5.82

74.88

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Total 291.78

Total + 10% 320.96
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Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS

Elemento

QUADRO DE PILARES

IPE 200P1

PERFIL

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

HEB 220P9 S275 275.0 430.0

P10 S275 275.0 430.0

HEB 140P11 S275 275.0 430.0

Peso

(kg)

14.86

15.91

16.98

18.04

19.27

20.48

21.20

23.52

311.60

12.48

59.32

IPE 200P12

HEB 140P13

P14

P15

P16

P17

S275

S275

S275

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

P18 S275 275.0 430.0

P19 S275 275.0 430.0

P20 S275 275.0 430.0

465.40

467.90

480.27

50.84

12.48

12.48

334.98

342.20

342.56

P21

P22

P23

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0 50.84

Geom.

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

C. Ini.

(m)

C. Fin.

(m)

Comp.

(m)

Inicial

LIGAÇÕES

Final 1 Final 2

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L1

L3

L1

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L2

L2

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L13

L20

Ver porm. escadas

Ver porm. escadas

L20

L14 L29

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

L27 L29

L14 L29

L21 L22

L20 - -

L20 - -

L27 L28

L14 L28

L14 L28

L21 L22

-0.030 4.328

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

7.256 7.813

6.604

5.322

0.557

0.557

0.557

0.557
4.681 5.238

5.879

7.161

0.040 4.826 4.786

4.358

8.636

3.389-0.127 3.516

0.663

0.710

0.758

0.805

0.860

0.914

0.946

1.050

7.973

7.926

7.878

7.831

7.776

7.722

7.690

7.586

-0.137
1.760

1.623

0.071
6.509

6.580

0.036
6.544

6.580

-0.137
6.717

6.580

5.869
0.711

6.580

4.685
0.141 4.826

0.035 4.826

4.826

4.791

0.711
4.115

118.49

12.48

200.18

177.81

2846.59

IPE 200

HEB 140

HEB 220

Total 3224.58

Total + 10% 3547.04

QUADRO RESUMO DE VIGAS

UPE 240

PERFIL AÇO

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

430.0

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

546.62

2365.44

1773.74

90.99

1566.72

5498.35

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

18.10

105.60

67.70

2.70

30.60

76.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 11841.86

Total + 10% 13026.05

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO RESUMO DE TUBOS

SHS 30*3

PERFIL AÇO

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

Peso

(kg)

108.33

1012.76

1799.85

Geom.

SHS 60*3

RHS 120*60*3

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

45.90

189.30

224.70

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 2920.94

Total + 10% 3213.03

QUADRO RESUMO DE GUARDAS
PERFIL AÇO

Tipo

Fy

(MPa)

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

160.87

233.43

Geom.

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

111.40

95.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 394.30

Total + 10% 433.73

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO DE ACABAMENTOS

UPE 240

PERFIL

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

AÇO

ACABABAMENTO

CAT.

CORROSIVIDADE

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616 C5-I - Muito alta

SHS 30*3

SHS 60*3

RHS 120*60*3

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

GALVANIZADO EN 10327

(ISO 12944:1998)

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

RESISTÊNCIA AO

FOGO

S/REQUISITOS

S/REQUISITOS

PRIMÁRIO

PRIMÁRIO C-POX ZP230FD

(7K230) OU EQUIVALENTE

PINTURA

(RAL A DEFINIR PELA

ARQUITETURA)

ESMALTE

POLIURETANO

ACRÍLICO C-THANE

S258 (7P258) OU

EQUIVALENTE

S/REQUISITOS

REI 60 - C-Therm S100

(7I100) ou equivalente

REI 60 - C-Therm IC600WB

(7B600) ou equivalente

QUADRO DE LIGAÇÕES

350L1

GEOMETRIA

220L2

220L3

350L4

350L5

350L6

200L7

270L8

350

220

220

350

350

350

350

230

15

10

10

12

16

12

15

12

Larg.

(mm)

Alt.

(mm)

Esp.

(mm)

FUROS

4

4

4

4

4

4

6

4

Quant.

(un)

18

12

12

14

18

14

18

14

Diâm.

(mm)

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

PERNOS

90º

90º

90º

90º

90º

90º

reto

reto

Tipo

16

Diâm.

(mm)

10

10

12

16

12

16

300

Alt.

(mm)

200

200

250

300

250

300

12 250

80

Larg.

(mm)

50

50

60

80

60

-

-

4

Unid.

4

4

4

4

4

6

4

RIGIDIFICADORES

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

Classe

100+100

Alt.

(mm)

-

-

-

100+100

60+350

-

-

-

60+350

5

Larg.

(mm)

-

-

-

5

4+2

un

-

-

-

4+2

Esp.

(mm)

S275

-

-

-

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

-

-

-

275.0

430.0

Fu

(MPa)

-

-

-

430.0

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

350L9 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -

L10

L11

Peso

(kg)

14.43

3.80

3.80

11.54

15.39

11.54

8.25

5.85

11.54

Peso

(kg)

2.40

0.62

0.62

1.11

2.40

1.11

2.85

0.89

1.11

Peso

(kg)

3.69

3.69

-

-

-

-

-

-

-

R4

L12

L13

L14

L15

L16

L17

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L18 - - - - - - -

350L19 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -11.54 1.11

R3

-

-

-

-

-

-

L20

L21

L22

L23

L24

L25

L26

L27

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L28 - - - - - - -

L29 - - - - - - -

-

-

-

-

-- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

4 x R4

R4

R6

R8

R5

R7

R7

UN

Peso

(kg)

2

3

5

1

1

2

1

1

1

4

18

14

1

4

12

22

77

7

12

12

3

1

5

4

8

2

2

3

3

40.30

12.90

62.20

10.66

6.58

43.52

29.10

5.82

5.82

74.88

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Total 291.78

Total + 10% 320.96
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Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS

Elemento

QUADRO DE PILARES

IPE 200P1

PERFIL

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

HEB 220P9 S275 275.0 430.0

P10 S275 275.0 430.0

HEB 140P11 S275 275.0 430.0

Peso

(kg)

14.86

15.91

16.98

18.04

19.27

20.48

21.20

23.52

311.60

12.48

59.32

IPE 200P12

HEB 140P13

P14

P15

P16

P17

S275

S275

S275

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

P18 S275 275.0 430.0

P19 S275 275.0 430.0

P20 S275 275.0 430.0

465.40

467.90

480.27

50.84

12.48

12.48

334.98

342.20

342.56

P21

P22

P23

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0 50.84

Geom.

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

C. Ini.

(m)

C. Fin.

(m)

Comp.

(m)

Inicial

LIGAÇÕES

Final 1 Final 2

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L1

L3

L1

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L2

L2

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L13

L20

Ver porm. escadas

Ver porm. escadas

L20

L14 L29

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

L27 L29

L14 L29

L21 L22

L20 - -

L20 - -

L27 L28

L14 L28

L14 L28

L21 L22

-0.030 4.328

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

7.256 7.813

6.604

5.322

0.557

0.557

0.557

0.557
4.681 5.238

5.879

7.161

0.040 4.826 4.786

4.358

8.636

3.389-0.127 3.516

0.663

0.710

0.758

0.805

0.860

0.914

0.946

1.050

7.973

7.926

7.878

7.831

7.776

7.722

7.690

7.586

-0.137
1.760

1.623

0.071
6.509

6.580

0.036
6.544

6.580

-0.137
6.717

6.580

5.869
0.711

6.580

4.685
0.141 4.826

0.035 4.826

4.826

4.791

0.711
4.115

118.49

12.48

200.18

177.81

2846.59

IPE 200

HEB 140

HEB 220

Total 3224.58

Total + 10% 3547.04

QUADRO RESUMO DE VIGAS

UPE 240

PERFIL AÇO

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

430.0

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

546.62

2365.44

1773.74

90.99

1566.72

5498.35

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

18.10

105.60

67.70

2.70

30.60

76.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 11841.86

Total + 10% 13026.05

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO RESUMO DE TUBOS

SHS 30*3

PERFIL AÇO

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

Peso

(kg)

108.33

1012.76

1799.85

Geom.

SHS 60*3

RHS 120*60*3

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

45.90

189.30

224.70

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 2920.94

Total + 10% 3213.03

QUADRO RESUMO DE GUARDAS
PERFIL AÇO

Tipo

Fy

(MPa)

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

160.87

233.43

Geom.

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

111.40

95.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 394.30

Total + 10% 433.73

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO DE ACABAMENTOS

UPE 240

PERFIL

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

AÇO

ACABABAMENTO

CAT.

CORROSIVIDADE

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616 C5-I - Muito alta

SHS 30*3

SHS 60*3

RHS 120*60*3

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

GALVANIZADO EN 10327

(ISO 12944:1998)

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

RESISTÊNCIA AO

FOGO

S/REQUISITOS

S/REQUISITOS

PRIMÁRIO

PRIMÁRIO C-POX ZP230FD

(7K230) OU EQUIVALENTE

PINTURA

(RAL A DEFINIR PELA

ARQUITETURA)

ESMALTE

POLIURETANO

ACRÍLICO C-THANE

S258 (7P258) OU

EQUIVALENTE

S/REQUISITOS

REI 60 - C-Therm S100

(7I100) ou equivalente

REI 60 - C-Therm IC600WB

(7B600) ou equivalente

QUADRO DE LIGAÇÕES

350L1

GEOMETRIA

220L2

220L3

350L4

350L5

350L6

200L7

270L8

350

220

220

350

350

350

350

230

15

10

10

12

16

12

15

12

Larg.

(mm)

Alt.

(mm)

Esp.

(mm)

FUROS

4

4

4

4

4

4

6

4

Quant.

(un)

18

12

12

14

18

14

18

14

Diâm.

(mm)

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

PERNOS

90º

90º

90º

90º

90º

90º

reto

reto

Tipo

16

Diâm.

(mm)

10

10

12

16

12

16

300

Alt.

(mm)

200

200

250

300

250

300

12 250

80

Larg.

(mm)

50

50

60

80

60

-

-

4

Unid.

4

4

4

4

4

6

4

RIGIDIFICADORES

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

Classe

100+100

Alt.

(mm)

-

-

-

100+100

60+350

-

-

-

60+350

5

Larg.

(mm)

-

-

-

5

4+2

un

-

-

-

4+2

Esp.

(mm)

S275

-

-

-

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

-

-

-

275.0

430.0

Fu

(MPa)

-

-

-

430.0

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

350L9 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -

L10

L11

Peso

(kg)

14.43

3.80

3.80

11.54

15.39

11.54

8.25

5.85

11.54

Peso

(kg)

2.40

0.62

0.62

1.11

2.40

1.11

2.85

0.89

1.11

Peso

(kg)

3.69

3.69

-

-

-

-

-

-

-

R4

L12

L13

L14

L15

L16

L17

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L18 - - - - - - -

350L19 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -11.54 1.11

R3

-

-

-

-

-

-

L20

L21

L22

L23

L24

L25

L26

L27

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L28 - - - - - - -

L29 - - - - - - -

-

-

-

-

-- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

4 x R4

R4

R6

R8

R5

R7

R7

UN

Peso

(kg)

2

3

5

1

1

2

1

1

1

4

18

14

1

4

12

22

77

7

12

12

3

1

5

4

8

2

2

3

3

40.30

12.90

62.20

10.66

6.58

43.52

29.10

5.82

5.82

74.88

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Total 291.78

Total + 10% 320.96
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Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS

Elemento

QUADRO DE PILARES

IPE 200P1

PERFIL

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

HEB 220P9 S275 275.0 430.0

P10 S275 275.0 430.0

HEB 140P11 S275 275.0 430.0

Peso

(kg)

14.86

15.91

16.98

18.04

19.27

20.48

21.20

23.52

311.60

12.48

59.32

IPE 200P12

HEB 140P13

P14

P15

P16

P17

S275

S275

S275

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

P18 S275 275.0 430.0

P19 S275 275.0 430.0

P20 S275 275.0 430.0

465.40

467.90

480.27

50.84

12.48

12.48

334.98

342.20

342.56

P21

P22

P23

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0 50.84

Geom.

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

C. Ini.

(m)

C. Fin.

(m)

Comp.

(m)

Inicial

LIGAÇÕES

Final 1 Final 2

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L1

L3

L1

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L2

L2

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L13

L20

Ver porm. escadas

Ver porm. escadas

L20

L14 L29

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

L27 L29

L14 L29

L21 L22

L20 - -

L20 - -

L27 L28

L14 L28

L14 L28

L21 L22

-0.030 4.328

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

7.256 7.813

6.604

5.322

0.557

0.557

0.557

0.557
4.681 5.238

5.879

7.161

0.040 4.826 4.786

4.358

8.636

3.389-0.127 3.516

0.663

0.710

0.758

0.805

0.860

0.914

0.946

1.050

7.973

7.926

7.878

7.831

7.776

7.722

7.690

7.586

-0.137
1.760

1.623

0.071
6.509

6.580

0.036
6.544

6.580

-0.137
6.717

6.580

5.869
0.711

6.580

4.685
0.141 4.826

0.035 4.826

4.826

4.791

0.711
4.115

118.49

12.48

200.18

177.81

2846.59

IPE 200

HEB 140

HEB 220

Total 3224.58

Total + 10% 3547.04

QUADRO RESUMO DE VIGAS

UPE 240

PERFIL AÇO

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

430.0

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

546.62

2365.44

1773.74

90.99

1566.72

5498.35

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

18.10

105.60

67.70

2.70

30.60

76.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 11841.86

Total + 10% 13026.05

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO RESUMO DE TUBOS

SHS 30*3

PERFIL AÇO

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

Peso

(kg)

108.33

1012.76

1799.85

Geom.

SHS 60*3

RHS 120*60*3

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

45.90

189.30

224.70

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 2920.94

Total + 10% 3213.03

QUADRO RESUMO DE GUARDAS
PERFIL AÇO

Tipo

Fy

(MPa)

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

160.87

233.43

Geom.

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

111.40

95.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 394.30

Total + 10% 433.73

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO DE ACABAMENTOS

UPE 240

PERFIL

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

AÇO

ACABABAMENTO

CAT.

CORROSIVIDADE

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616 C5-I - Muito alta

SHS 30*3

SHS 60*3

RHS 120*60*3

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

GALVANIZADO EN 10327

(ISO 12944:1998)

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

RESISTÊNCIA AO

FOGO

S/REQUISITOS

S/REQUISITOS

PRIMÁRIO

PRIMÁRIO C-POX ZP230FD

(7K230) OU EQUIVALENTE

PINTURA

(RAL A DEFINIR PELA

ARQUITETURA)

ESMALTE

POLIURETANO

ACRÍLICO C-THANE

S258 (7P258) OU

EQUIVALENTE

S/REQUISITOS

REI 60 - C-Therm S100

(7I100) ou equivalente

REI 60 - C-Therm IC600WB

(7B600) ou equivalente

QUADRO DE LIGAÇÕES

350L1

GEOMETRIA

220L2

220L3

350L4

350L5

350L6

200L7

270L8

350

220

220

350

350

350

350

230

15

10

10

12

16

12

15

12

Larg.

(mm)

Alt.

(mm)

Esp.

(mm)

FUROS

4

4

4

4

4

4

6

4

Quant.

(un)

18

12

12

14

18

14

18

14

Diâm.

(mm)

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

PERNOS

90º

90º

90º

90º

90º

90º

reto

reto

Tipo

16

Diâm.

(mm)

10

10

12

16

12

16

300

Alt.

(mm)

200

200

250

300

250

300

12 250

80

Larg.

(mm)

50

50

60

80

60

-

-

4

Unid.

4

4

4

4

4

6

4

RIGIDIFICADORES

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

Classe

100+100

Alt.

(mm)

-

-

-

100+100

60+350

-

-

-

60+350

5

Larg.

(mm)

-

-

-

5

4+2

un

-

-

-

4+2

Esp.

(mm)

S275

-

-

-

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

-

-

-

275.0

430.0

Fu

(MPa)

-

-

-

430.0

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

350L9 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -

L10

L11

Peso

(kg)

14.43

3.80

3.80

11.54

15.39

11.54

8.25

5.85

11.54

Peso

(kg)

2.40

0.62

0.62

1.11

2.40

1.11

2.85

0.89

1.11

Peso

(kg)

3.69

3.69

-

-

-

-

-

-

-

R4

L12

L13

L14

L15

L16

L17

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L18 - - - - - - -

350L19 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -11.54 1.11

R3

-

-

-

-

-

-

L20

L21

L22

L23

L24

L25

L26

L27

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L28 - - - - - - -

L29 - - - - - - -

-

-

-

-

-- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

4 x R4

R4

R6

R8

R5

R7

R7

UN

Peso

(kg)

2

3

5

1

1

2

1

1

1

4

18

14

1

4

12

22

77

7

12

12

3

1

5

4

8

2

2

3

3

40.30

12.90

62.20

10.66

6.58

43.52

29.10

5.82

5.82

74.88

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Total 291.78

Total + 10% 320.96
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Todas as ligações entre os perfis devem possuir rigidificadores com espesura igual
ou superior aos basos e almas quando estes dão a sua continuidade. Todas as almas
e bansos de um perfil ligado a outro, têm o prolongamento no interior do perfil que
atravessam, quer seja através do próprio banso ou da colocação de rigidificadores.

A500 NR
C25/30

60Ø 50Ø
C30/37C20/25

60Ø

Classes do betão:Tipo
de Aço

- Ver em conjunto com os projetos das várias especialidades.

Betão Armado:
- Fundações:

C25/30-22  XC2(P) S3
Betão de Limpeza:
        C12/15-22  X0(P) S2

Aço em elementos de betão armado:
- Armaduras Ordinárias: A500NR

Elem. Estruturais: Recobrimento Mín.:
- Sapatas e vigas de f.

- Arranque de pilares
5,0 cm
2,5 cm

- O empreiteiro deverá assegurar-se da existência de redes técnicas, curetes ou
vazamentos a integrar nos elementos a betonar, consultando os projetos das
restantes especialidades.

- Quando as cotas associadas ao andamento e localização das armaduras forem
omissas, medir no desenho.

- A implantação rigorosa de todos os elementos verticais da superestrutura
deverá ser confirmada na obra com a fiscalização.
- A execução da estrutura deverá ser coordenada em conjunto com as obras
envolventes.

Aço em elementos de estrutura metálica
- Perfis e Chapas: S275 JR (NP EN 10025)
- Perfis Tubulares: S275 JRH (NP EN 10210)
- Perfis Chapa Fina: S280 GD+Z (EN 10326)
- Parafusos: Classe 8.8 (EN14399-3)
- Porcas: Classe 8 (EN14399-3)
- Anilhas: (EN14399-5)
- Perfis Chapa Alumínio Antiderrapante: Liga 5754 (EN AW-5754)

Si - Sapata i Pai - Parede i
VEi - Viga de Equilíbrio i Nui - Núcleo i
Li - Ligação i Ei - Escada i
VFi - Viga de Fundação i LFAi - Laje Fungiforme Aligeirada i
MSi - Muro de Suporte i LMi - Laje Maciça i
Pi - Pilar i Ri - Rigidificador i

Acima
da laje

Fim

Representação em corte

Representação em planta

VIGAS PILARES

Rasa
Abaixo
da laje

C/ banzo
ac. da laje

Desnivel
de laje

Atravessa Início

IDENTIFICAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

DESIGNAÇÃO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM PLANTA

NOTAS

NOTAS GERAIS IMPORTANTES

COMPRIMENTOS DE AMARRAÇÃO

RECOBRIMENTOS

MATERIAIS

Pavimento Térreo

Piso 1

Cobertura

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS CORTE NO PLANO YZ

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - PLANTA

Cota 0

Cota 1

Cota 2

Cota 4

Cota 3

B-
B'

A-
A'

REPRESENTAÇÃO DAS PEÇAS DESENHADAS - ALÇADO PRINCIPAL

NORMA:

MATERIAIS:

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:

VERIFICAÇÕES:
a) Cordões de soldadura de topo com penetração total:

b) Cordões de soldadura de ângulo:

a a aa

L[mm]: comprimento efectivo do cordão de soldadura

3

2b

2a

1

U

Referências:
1: linha da flecha
2a: linha de referência (linha contínua)
2b: linha de identificação (linha tracejada)
3: símbolo de soldadura
U: Ligação

Referências 1, 2a e 2b

a L

a L

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado da flecha.

O cordão de soldadura que se pormenoriza
encontra-se no lado aposto ao da flecha.

Designação Ilustração Símbolo

Soldadura de ângulo

Soldadura de topo em 'V' simples (com chanfro)

Soldadura de topo em bisel simples

Soldadura de topo em bisel duplo

Soldadura de topo em bisel simples com zona não chanfrada ampla

Soldadura combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Soldadura de topo em bisel simples com lado curvo

Representação Descrição

Soldadura realizada em todo o perímetro da peça

Soldadura realizada em oficina

Soldadura realizada no local de montagem

Referência 3

NP EN 1993-1-8:2010: Eurocódigo 3 - Projecto de estruturas de aço - Parte 1-8: "Projecto de ligações". Article 7. Hollow section joints.

-  Perfis (Material base): S275.
- Material de colaboração aceite (soldaduras): Os valores específicos da tensão de cedência (628 N/mm2),  tensão de rotura à
tração (690 N/mm2), extensão na rotura (24,2%) e energia mínima de Charpy (72,5 J), do metal de adição, são superiores aos
correspondentes do tipo de aço do material base cuja soldadura é corrente no mercado. (Eurocódigo 3, Parte 1-8, artigo 4.2 (2))

1) Cada tubo/perfil será soldado em todo o seu perímetro de contacto com os outros tubos/perfis.
2) Define-se como ângulo diedro o ângulo medido no plano perpendicular à linha de soldadura, formado pelas tangentes às

superfícies externas dos tubos que se soldam entre si.
3) Para ângulos diedros maiores que 100 graus realizou-se soldadura de topo, independentemente da espessura do tubo/perfil

que se soldou.
4) Os tubos/perfis de espessura igual ou superior a 8 mm são soldados de topo, exceto nas zonas que o ângulo diedro é agudo e

se possa realizar corretamente a soldadura de ângulo.
5) Os tubos/perfis de espessura inferior a 8 mm solda-se com cordões de soldadura de ângulo.
6) Em soldaduras de topo, o ângulo do bisel mínimo é de 45 graus.
7) Nos pormenores indicam-se os diferentes tipos de cordões necessários no perímetro de soldadura dos tubos.

A resistência de cálculo dos cordões de soldadura de topo com penetração total será igual à resistência de cálculo da mais
fraca das peças unidas, sempre que o cordão de soldadura se realize com elétrodo/fio de soldar adequado que proporcione um
limite elástico mínimo e uma resistência à tração mínima no metal de adição não menor que a requerida para o material base.

Dimensionam-se com um valor de espessura de garganta tal que a sua resistência seja igual à menor das peças que une.

a[mm]: espessura de garganta eficaz de um cordão de soldadura de ângulo, que é a altura do maior triângulo (de iguais ou desiguais lados)
que se pode inscrever dentro das faces de fusão e a superfície do cordão, medido perpendicularmente à face exterior deste triângulo.
Eurocódigo 3, Parte 1-8, Artigo 4.5.2 (1)

LIGAÇÕES SOLDADAS ENTRE PERFIS/TUBOS

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDADURAS

Elemento

QUADRO DE PILARES

IPE 200P1

PERFIL

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

HEB 220P9 S275 275.0 430.0

P10 S275 275.0 430.0

HEB 140P11 S275 275.0 430.0

Peso

(kg)

14.86

15.91

16.98

18.04

19.27

20.48

21.20

23.52

311.60

12.48

59.32

IPE 200P12

HEB 140P13

P14

P15

P16

P17

S275

S275

S275

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

P18 S275 275.0 430.0

P19 S275 275.0 430.0

P20 S275 275.0 430.0

465.40

467.90

480.27

50.84

12.48

12.48

334.98

342.20

342.56

P21

P22

P23

S275

S275

S275

275.0

275.0

275.0

430.0

430.0

430.0 50.84

Geom.

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

IPE 200

IPE 200

HEB 220

HEB 220

HEB 220

HEB 220

C. Ini.

(m)

C. Fin.

(m)

Comp.

(m)

Inicial

LIGAÇÕES

Final 1 Final 2

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L19

L1

L3

L1

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L2

L2

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L20

L13

L20

Ver porm. escadas

Ver porm. escadas

L20

L14 L29

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

- -

L27 L29

L14 L29

L21 L22

L20 - -

L20 - -

L27 L28

L14 L28

L14 L28

L21 L22

-0.030 4.328

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

8.636

7.256 7.813

6.604

5.322

0.557

0.557

0.557

0.557
4.681 5.238

5.879

7.161

0.040 4.826 4.786

4.358

8.636

3.389-0.127 3.516

0.663

0.710

0.758

0.805

0.860

0.914

0.946

1.050

7.973

7.926

7.878

7.831

7.776

7.722

7.690

7.586

-0.137
1.760

1.623

0.071
6.509

6.580

0.036
6.544

6.580

-0.137
6.717

6.580

5.869
0.711

6.580

4.685
0.141 4.826

0.035 4.826

4.826

4.791

0.711
4.115

118.49

12.48

200.18

177.81

2846.59

IPE 200

HEB 140

HEB 220

Total 3224.58

Total + 10% 3547.04

QUADRO RESUMO DE VIGAS

UPE 240

PERFIL AÇO

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

430.0

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

546.62

2365.44

1773.74

90.99

1566.72

5498.35

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

18.10

105.60

67.70

2.70

30.60

76.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 11841.86

Total + 10% 13026.05

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO RESUMO DE TUBOS

SHS 30*3

PERFIL AÇO

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

Peso

(kg)

108.33

1012.76

1799.85

Geom.

SHS 60*3

RHS 120*60*3

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

45.90

189.30

224.70

Ver pormenores

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 2920.94

Total + 10% 3213.03

QUADRO RESUMO DE GUARDAS
PERFIL AÇO

Tipo

Fy

(MPa)

Fu

(MPa)

Peso

(kg)

160.87

233.43

Geom.

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

Total

(m)

LIGAÇÕES

Tipo

111.40

95.90

Ver pormenores

Ver pormenores

Total 394.30

Total + 10% 433.73

S275 275.0 430.0

S275 275.0 430.0

QUADRO DE ACABAMENTOS

UPE 240

PERFIL

Geom.

IPE 200

IPE 220

HEB 140

HEB 180

HEB 220

AÇO

ACABABAMENTO

CAT.

CORROSIVIDADE

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616 C5-I - Muito alta

SHS 30*3

SHS 60*3

RHS 120*60*3

CHS Ø30*2

CHS Ø50*2

GALVANIZADO EN 10327

(ISO 12944:1998)

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

METALIZADO EN ISO 2063, EN ISO 14713 e EN 14616

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

GALVANIZADO EN 10327

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

C5-I - Muito alta

RESISTÊNCIA AO

FOGO

S/REQUISITOS

S/REQUISITOS

PRIMÁRIO

PRIMÁRIO C-POX ZP230FD

(7K230) OU EQUIVALENTE

PINTURA

(RAL A DEFINIR PELA

ARQUITETURA)

ESMALTE

POLIURETANO

ACRÍLICO C-THANE

S258 (7P258) OU

EQUIVALENTE

S/REQUISITOS

REI 60 - C-Therm S100

(7I100) ou equivalente

REI 60 - C-Therm IC600WB

(7B600) ou equivalente

QUADRO DE LIGAÇÕES

350L1

GEOMETRIA

220L2

220L3

350L4

350L5

350L6

200L7

270L8

350

220

220

350

350

350

350

230

15

10

10

12

16

12

15

12

Larg.

(mm)

Alt.

(mm)

Esp.

(mm)

FUROS

4

4

4

4

4

4

6

4

Quant.

(un)

18

12

12

14

18

14

18

14

Diâm.

(mm)

AÇO

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

275.0

430.0

Fu

(MPa)

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

430.0

275.0 430.0

PERNOS

90º

90º

90º

90º

90º

90º

reto

reto

Tipo

16

Diâm.

(mm)

10

10

12

16

12

16

300

Alt.

(mm)

200

200

250

300

250

300

12 250

80

Larg.

(mm)

50

50

60

80

60

-

-

4

Unid.

4

4

4

4

4

6

4

RIGIDIFICADORES

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

8.8

Classe

100+100

Alt.

(mm)

-

-

-

100+100

60+350

-

-

-

60+350

5

Larg.

(mm)

-

-

-

5

4+2

un

-

-

-

4+2

Esp.

(mm)

S275

-

-

-

S275

Tipo

275.0

Fy

(MPa)

-

-

-

275.0

430.0

Fu

(MPa)

-

-

-

430.0

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

350L9 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -

L10

L11

Peso

(kg)

14.43

3.80

3.80

11.54

15.39

11.54

8.25

5.85

11.54

Peso

(kg)

2.40

0.62

0.62

1.11

2.40

1.11

2.85

0.89

1.11

Peso

(kg)

3.69

3.69

-

-

-

-

-

-

-

R4

L12

L13

L14

L15

L16

L17

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L18 - - - - - - -

350L19 350 12 4 14 S275 275.0 430.0 90º 12 250 60 4 8.8 - - - - - - -11.54 1.11

R3

-

-

-

-

-

-

L20

L21

L22

L23

L24

L25

L26

L27

- - - - - - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

L28 - - - - - - -

L29 - - - - - - -

-

-

-

-

-- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - -

4 x R4

R4

R6

R8

R5

R7

R7

UN

Peso

(kg)

2

3

5

1

1

2

1

1

1

4

18

14

1

4

12

22

77

7

12

12

3

1

5

4

8

2

2

3

3

40.30

12.90

62.20

10.66

6.58

43.52

29.10

5.82

5.82

74.88

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Total 291.78

Total + 10% 320.96
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